Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

Berechnung verschiedener Ladefélle (Unfallvarianten

1) Ladefallvariante I: 2378 t Ladung - Ladetankfillungen 50%-61% - 50% Vorréte

Ladesituation

) zum Havariezeitpunkt

Posten Volumen Dichte Gewicht LCG TCG VCG Oberflachenmoment
[m?] [tim] It [m] [ml [m] [t]
Leerschiff 766 51,83 0 2,35
Tank 7 168,818 1,8365 310,03 23,51 0,00 1,69 1067
Tank 6 179 807 1,8365 330,22 3512 0,00 1,74 1067
Tank 5 188 168 1,8365 345 63 46,73 0,00 1,79 1067
Tank 4 202,974 1,8365 37276 53,52 0,00 1,63 1101
Tank 3 202 983 1,8365 372,74 70,51 0,00 1,63 1101
Tank 2 187147 1,8365 34370 82,31 0,00 1,78 1067
Tank 1 164 941 1,8365 302,91 9382 0,00 1,67 1067
FWEBE 50% 403 15,13 3,72 1,14
FWSB 50% 7,70 15,69 -3,74 1,09
Treibst BB 50% 8,65 10,13 342 1,67
Treibst 3B 50% 9,63 10,48 -3.46 1,64
Schmierdl 50% 0,96 13,33 3,68 1,30
Yorrite 1,00 10,00 0,00 500
GESAMT 3176,76 56,68 0,00 1,90 7537
Schwimmlage
Verdrangung Tiefgang Tiefgang VL Tiefgang HL Trimm Trimmmoment LCB LCF
376,81 312m 316 m 308 m -0,08 m 91,87 tmfcm 56,46 m 5418 m
KMT GMD Delta GM GN' KG'
459 m 2,69m 23Tm 031m 428 m
Krangungswinkel KN GZ ausue GZ Tarsparicearenen
-20 deq. 0,05 m 0,06 m
-15 deq. -0,03 m -0,03m
-10 deq. -0,06 m -0,07 m
-5 deq. -0,04 m -0,05 m
0 deq. 0,000 0,00 m 0,00 m
5 deq. 0,414 0,04 m 0,05m
10 deq. 0,800 0,06 m 0,07 m
15 deq. 1,134 0,03 m 0,03m
20 deq. 1,412 -0,05 m -0,06 m
25 deq. 1,635 017 m 0,15 m
30 deq. 1,819 -0,32 m 0,24 m
35 deq. 1,879 -0,47 m -0,29m
40 deq. 2,114 -0,63 m 0,31 m
50 deq. 2297 -0,898 m -0,33m
55 deq. 2,346 -1,16 m -0,33m
60 deq. 2,374 -1,32 m -0,34 m
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

Intaktstabilitétskriterien nach ADN 2011 - Tankschiff Typ C

G aus v GZanapantokarenen
Flachenkriterium 0,011 mrad 0,013 mrad
Mindesthebelarm =0,10 [m] 0,06 m 0,07 m
Metazentrische Hihe =010 [m] 0.31m 031 m

Schwimmlage theoretisch stabil?

ja (jedoch noch kleine dynamische Reserve )

Globale Langsfestigkeit erfullt?

arenzwertig, im Bereich Tank 3 + 4 vermutl. geringflgig Gberschritien

Leckstabilitdt nach genehmigten Stahilitdtsunteriagen
erflllt (Anforderung ADN/ ADNR) ?

nein (LR nur bis zu einer Dichte von 1,62 tm® abgedeckt)
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

2) Ladefallvariante II: 2378 t Ladung - Ladetankfillungen 50%-61% - 50% Vorréte - Ballastw assertank 5 teilgeflutet (46 cm)

Ladesituation

FPosten Volumen Dichte Gewicht LCG TCG VCG Oberflaichenmoment
[m?] [t/m?] [t] [m] [m] [m] [mt]

Leerschiff 766 51.93 0 2,35
Tank 7 168,818 1,8365 310,03 23.51 0,00 1,69 1067
Tank 6 179,807 1,8365 330,22 3512 0,00 1,74 1067
Tank 5 188,198 1,8365 345 63 46,73 0,00 1,79 1067
Tank 4 202,974 1,8365 372,76 58,52 0,00 1,83 1101
Tank 3 202,963 1,365 372,74 70.51 0,00 1,83 1101
Tank 2 187,147 1,8365 34370 82,31 0,00 1,78 1067
Tank 1 164,941 1,8365 302,91 593.92 0,00 1,67 1067
FW BB 50% 493 15.13 372 1,14
FW SB 50% 7.70 15,69 -3.74 1,09
Treibst BB 50% 8.65 10,13 3,42 1,67
Treibst SB 50% 9,53 10,48 -3,46 1,64
Schmierdl 50% 0.96 13,33 3,68 1,30
Vorrate 1,00 10,00 0,00 5,00
Ballast TK 5 46 cm 55,00 46,73 0,00 0,23 1094
GESAMT 3231,76 56,51 0,00 1,87 8631

Schwimmlage

14. Dezember 2011

Verdrangung Tiefgang Tiefgang VL Tiefgang HL Trimm  [rimmmomen| LCB LCF
32318t 3,18 m 3,20 m 3,16 m 0,04 m 9220 tm/icm| 56,39 m 94,66 M
KMT GMO Delta GM GM' KG'
4,56 m 2,69 m 267 m 0,02 m 4,54 m
Krangungswinkel KN GZ ke

-20 deqg. 0,17 m
-15 deg. 0,06 m
10 deg. 0,01 m
-5 deq. -0,02 m

0 deq. 0,000 0,00 m

5 deq. 0,414 0,02 m
10 deqg. 0,795 0,01 m
15 deg. 1,118 -0,06 m
20 deq. 1,383 -0,17 m
25 deq. 1,999 -0,32m
30 deq. 1,779 -0,49m
35 deq. 1,937 -0,67 m
40 deq. 2,072 -0,85m
o0 deg. 2,260 -1,22m
25 deq. 2,312 -1.41m
60 deg. 2,349 -1,59 m
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

Intaktstabilitétskriterien nach ADN 2011 - Tankschiff Typ C

GEELEH:G'
Flachenkriterium 0,002 mrad
Mindesthebelarm =0,10 [m] 0,02 m
Metazentrische Héhe =0,10 [m] 0,02 m

Schwimmlage theoretisch stabil?

kritisch, da dynamische Reserve zur Aufnahme von Momenten gegen null

Globale Langsfestigkeit erfillt? nein

Stabilitatsunterlagen

Leckstabilitat nach genehmigten

nein (LR nur bis zu einer Dichte von 1,62 t/m® abgedeckt)
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

3) Ladefallvariante Ill: 2378 t Ladung - Ladetankfillungen 50%-61% - 50% Vorréate - Ballastw assertank 5 geflutet

Ladesituation

FPosten Yolumen Dichte Gewicht LCG TCG VCG Oberflachenmoment
[me] [tme] [t] [m] [m] [m] [mt]
Leerschiff 766 51,93 0 2,35
Tank 7 168,818 1,8365 310,03 23,51 0,00 1,69 1067
Tank & 179,807 1,8365 330,22 3512 0,00 1,74 1067
Tank & 188,198 1,8365 345,63 46,73 0,00 1,79 1067
Tank 4 202,974 1,8365 37276 58,52 0,00 1,83 1101
Tank 3 202,963 1,8365 372,74 70,51 0,00 1,83 1101
Tank 2 187,147 1,8365 343,70 82,31 0,00 1,78 1067
Tank 1 164,941 1,8365 302,91 93,92 0,00 1,67 1067
FW BB 50% 4,93 15,13 372 1,14
FW SB 50% 7.70 15,69 -3.74 1,09
Treibst BB 50% 6.65 10,13 342 1,67
Treibst SB 50% 9,53 10,48 -3.46 1,64
Schmierdl 50% 0,96 13,33 368 1,30
Vorrate 1,00 10,00 0,00 5,00
Ballast TK 5 geflutet 147,60 46,73 0,00 1,01 208
GESAMT 3324,26 56,24 0,00 1,86 7745

Schwimmlage

Verdrangung Tiefgang [lefgang VU Tiefgang HL Trimm  [Frimmmomen LCB LCF
3324 41 3.26m 324m 3,28 m 0,04 m |92,54 tm/cm| 56,35 m 54,63 m
KMT MO Delta GM GM' KG'
453 m 267 m 233 m 0,34 m 419 m
Krangungswinkel KN GZ ke

-20 deg. 0,10 m

-15 deg. -0,03 m

-10 deg. -0,06 m

-5 deg. 0,04 m

0 deqg. 0.000 0,00 m

0 deq. 0,404 0,04 m

10 deg. 0,784 0,06 m

15 deg. 1.111 0,03 m

20 deq. 1,334 -0,10m

25 deg. 1,432 -0.34'm

30 deg. 1.537 -0.56 m

35 deq. 1,761 -0.64 m

40 deg. 2,001 -0.69m

50 deg. 2,197 -1,01m

55 deg. 2,248 -1,19m

60 deg. 2,300 1,33 m
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,Waldhof*- Anlage 5

Intaktstabilitétskriterien nach ADN 2011 - Tankschiff Typ C

GZ aus K&
Flachenkriterium 0,010 mrad
Mindesthebelarm =0,10 [m] 0,06 m
Metazentrische Héhe =0,10 [m] 0,34 m

Schwimmlage theoretisch stabil? |ja mit sehr kleiner dynamischer Reserve
Globale Langsfestigkeit erfallit?  [nein
Leckstabilitdt nach genehmigten

Stahilitﬂtsunterlagen nein {LR nur kis zu einer Dichte von 1,62 Um3 EDQEHECHT}
GZ aus KG'
-10 deg. : 0 deg. 10 deg. 20 deg. 30 deg.
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Zwischenbericht Unfalluntersuchung TMS ,,Waldhof* - Anlage 5

Verwendete Abkirzungen

FW Frischw asser

GMO Anfangsstabilitat

G™M korrigierte Anfangsstabilitét (incl. freier Oberflachen Korrektur)
Gz Aufrichtender Hebelarm

KG’ virtuelle Héhenlage des Gew ichtsschwerpunkts (incl. freier Oberflachen Korrektur)
KMT metazentrische Hohe

KN Pantokarenenw ert

LCB Langenschw erpunkt des Auftriebs

LCF Langenschw erpunkt der Wasserlinienflache

LCG Langenlage des Gew ichtsschwerpunktes

TCG Lage aus Mitte Schiff des Gew ichtsschwerpunktes

VCG Hohenlage des Gew ichtsschwerpunktes
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